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Abstract .notayanableJor_DE-1 02247-50 

p^stract of co rrespondent: US200S230292 ^ 

The invention relates to an apparatus for the treatment of a medical liquid comprising a liquid treatment 
machine and a cassette insertable therein substantially made of a rigid base body of the cassette with 
fitted chambers and passages and a foil covering them, in accordance with the invention, actuators and 
sensors are arranged in the liquid treatment machine for the operation of the apparatus with the inserted 
cassette such that cassettes are insertable in different integration shapes. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur Behandlung einer medizinischen Flussigkeit 

@ Die Erfindung betrifft oine Vorrichtung zur Behandlung 
einer medizinischen Flussigkeit mit einer Flussigkeitsbe- 
handlungsmaschine und einer in diese einsetzbaren Kas- 
sette, im wesentlichen aus einem starren Kassetten- 
Grundkorper mit eingelassenen Kammern und Kanalen 
und einer diese abdeckenden Folie. Erfindungsgemafl 
sind in der Flussigkeitsbehandlungsmaschine Aktoren 
und Sensoren zum Betrieb der Vorrichtung mit der einge- 
setzten Kassette derart angeordnet, da(2 die Kassetten in 
verschiedenen Integrattonsformen einsetzbar sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtang zur Be- 
handlung einer medizinischen nussigkeii mit einer Flussig- 
keitsbehandlungsmaschine und einer in diese einsetzbaren 
Kassette im wesentlichen bestehend aus einem starren Kas- 
settengrundkorper tmt eingelassenen Kammem und Kana- 
len und einer diese abdeckenden Folie. 
[0002] Entsprechende Kassetten werden in der Medizin- 
tecbnik eingesetzt, insbesondere um Dialysierfliissigkeit, 
Blut und dergleichen zu fordem. Kassetten dieser Art wer- 
den Z.B. in der DE 198 37 667. der WO 84/02473. der 
WO 98/22165 oder der WO 00/33898 beschrieben. 
[0003] So ist beispielsweise aus der DE 198 37 667 A I 
bereits eine Kassette bekannt, die aus einem Kassetten- 
grundkorper mit eingelassenen Kanmiern und Kanalen be- 
steht, welche mit einer flexiblen Folie zur Abdeckung der 
Kanale und Kammem abgeschlossen ist. Es ist dort bereits 
beschrieben, daB die Kassette in eine spezielle Aufnahme- 
kammer z. B. in eine Dialysemaschine eingesetzt wird. 
Diese Kammer kann beispielsweise uber eine schwenkbare 
Tiir geoffnet werden. Die Kassette ist in die Kammer einleg- 
bar, wobei der flexiblen Folie ein entsprechendes Gegen- 
stiick an der Maschine gegeniiberliegt. damit die Kassette 
mit Hilfe von maschinenseitigen Aktoren und Sensoren be- 
trieben werden kann. 

[0004] Obwohl bereits derartige Vorrichtungen mit Kas- 
setten grundsatzlich beschrieben sind, liegen die herkomm- 
lichen extrakorporalen Blutkreislaufe bzw. Blutschlauchsy- 
steme ublicherweise in DifFerentialbauweise vor. Das heiBt, 
daB eine Funktionsaufteilung auf verschiedene Komponen- 
ten vorliegt. Solche Komponenten, beispielsweise Blasen- 
fanger, FluBkammem oder Zuspritzstellen, sind durch 
Schlauche raiteinander verbunden und werden in der Regel 
einzeln mit der jeweiligen Dialysemaschine verbunden. Der 
Aufbau derartiger Blutschlauchsysteme ist nun in der Her- 
stellung und Handhabung sehr aufwendig, wobei der ent- 
sprechende Aufwand selbstverstandlich bei komplexeren 
Systemen, wie einer online-H&xiodiafiltration auBerst zeit- 
raubend sein kann. 

[0005] Dafiir haben die herkonmilichen extrakorporalen 
Blutkreislaufe, die in dieser Differentialbauweise aufgebaut 
sind, den Vorteil, dafi sie je nach Anforderung fur die jewei- 
lige Behandlung wesentlich ftexibler gestaltbar sind. Den 
bisher bekannten Vorrichtungen zum Einsatz von Kassetten 
haftete namlich das Problem an, daB diese nur fiir einen ganz 
bestimmten Anwendungsfall einsetzbar sind. 
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
eine gattungsgemaBe Vorrichtung mit einer Flussigkeitsbe- 
handlungsmaschine und einer in diese einsetzbaren Kassette 
derart weiterzubilden. daB eine weitgehende Flexibilitat fur 
unterschiedliche Anwendungsfdlle unter Beibehaltung der 
schnellen und einfachen Auswechselbarkeit ermoglicht 
werden. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mittels einer 
Vorrichtung nach der Merkmalskombination des Anspruchs 
1 geldst. Hier werden in einer gattungsgemaBen \forrichtung 
zur Behandlung einer medizinischen Fliissigkeit Aktoren 
und Sensoren zum Betrieb der Vorrichtung mit einer einge- 
setzten Kassette derart angeordnet, daB Kassetten in ver- 
schiedenen Integrationsformen einsetzbar sind. 
[0008] Aufgrund der eindeutig definierten Anordnung 
entsprechender Sensoren und Aktoren konnen unterschied- 
lich komplexe Kassetten entsprechend dem gewunschten 
Anwendungsfall in die Fliissigkeitsbehandlungsmaschine 
eingesetzt werden. Es ist also hier nicht notwendig, unter- 
schiedliche Vorrichtungen fur unterschiedliche Anwen- 
dungsfalle bereitszustellen. 



[0009] So kann hier beispielsweise eine Kassette fur eine 
einfache Standard-Hamodialyse einsetzbar sein. Die ent- 
sprechenden Pumpkammem, MeBsensoren und weiteren 
Aktoren, wie Ventile etc, sind hier in der Riissigkeitsbe- 
5 handlungsmaschine an vorbestimmten Orten vorgesehen. Es 
sind noch zusatzliche Pumpen, Aktoren, Venule etc. in der 
Flussigkeitsbehandlungsmaschine vorgesehen, die bei Ein- 
satz der Kassette fur die Standard-Hamodialyse nicht zu be- 
tatigen sind. Diese sind beispielsweise erst bei Einsatz einer 

10 Kassette fur eine online-Hamodiafiltration oder eine online- 
Hamofiltradon ira Einsatz, d. h. in den entsprechenden Kas- 
setten sind weitere Kanale, Pumpkammem etc. an entspre- 
chenden Stellen vorgesehen, die diesen Aktoren. Pumpen 
oder Ventilen zugeordnet sind. Weiterhin laBt sich eine Kas- 

is sette fiir eine Akut-Dialysebehandung einsetzen, bei der 
wiederum die seitens der FliissigkeitsbehandLungsmaschine 
voigesehenen Pumpen, Aktoren und Ventile entsprechenden 
Pumpkammem, Kanalen etc. zugeordnet werden. Die zuge- 
horige Steuerelektronik ist je nach eingesetzter Kassette zur 

20 Ansteuerung der Pumpen, Aktoren, Sensoren etc. auswahl- 
bar. 

[0010] Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den sich an den Hauptansprucfa an- 
schlieBenden Unteranspriichen 2 bis 16. 
25 [0011] ErfindungsgemaBe Kassetten zum Einsatz in die 
vorgenannte erfinderische Vorrichtung ergeben sich in be- 
sonderer Ausgestaltung aus den sich anschlieBenden An- 
spriichen 17 bis 25. 

[0012] Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden 
30 anhand der in Anlage beigefiigten Figuren im folgenden bei- 
spielhaft erlautert, Es zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Kas- 
sette fiir eine Standard-Hamodialyse, 

[0014] Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine erfin- 

35 dungsgemaBe Kassette gemaB einer weiteren Ausfiihrungs- 
form der Erfindung zur Verwendung bei der online-Hamo- 
diafiltration oder online-Hamofiltration, 
[0015] Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Kassette gemaB ei- 
ner weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, 

40 die fiir die Akut- Behandlung einsetzbar ist, 

[0016] Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf eine wei- 
tere Ausgestaltung der Erfindung, die im wesentlichen der- 
jenigen gemaB Fig, 1 entspricht, jedoch einen integrierten 
Dialysator aufweist, 

45 [0017] Fig. 5 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, 
die im wesentlichen derjenigen gemaB Fig, 2 entspricht, je- 
doch einen integrierten Dialysator aufweist, 
[0018] Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung, die im wesentlichen derjenigen gemaB Fig. 3 ent- 

50 spricht, jedoch einen integrierten Dialysator aufweist, 

[0019] Fig. 7 eine dreidimensionale Darstellung einer 
Flussigkeitsbehandlungsmaschine ais Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung ohne eingesetzte Kassette, 
[0020] Fig. 8 eine Darstellung entsprechend Fig. 7, jedoch 

55 mit einer eingesetzten Kassette, 

[0021] Fig. 9 eine Darstellung gemaB Fig. 7, jedoch mit 
einer sich von der in Fig. 8 dargestellten Kassette unter- 
scheidenden anderen Ausfuhrungsvariante einer Kassette, 
[0022] Fig. 10 ein Detail an einer EntlUftungseinheit in 

60 der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

[0023] Fig- 1 1 eine Detailansicht einer Kontur einer MeB- 
kammer in einer KasseUe gemaB einer der vorgenannten 
Aus fuhru ngsvarianten, 

[0024] Fig. 12 eine teilweise Schnittdarstellung einer 
65 Pumpkammer der Kassette nach der vorliegenden Erfindung 
und 

[0025] Fig. 13 eine teilweise Schnittdarstellung durch ei- 
nen Kanal der Kassette gemaB einer Ausfuhrungsvariante 
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der Erfindung. 

[0026] In Fig. 1 ist eine Kassetie 10 entsprechend einer 
Ausfuhrungsvariante der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt, die in dieser Ausfuhrung fiir die Standard-Hamodia- 
lyse einsetzbar ist. In Fig. 1 ist die Oberflache der Kassette 
10 in einen schraffierten Bereich B (zwei Teilflachen) und 
einen nicht schraffierten Bereich A unterteilt. Sowohi die 
Oberflache der Kassette 10 wie auch die Oberflache des zu- 
gehorigen Maschinenblocks (vgl. Fig. 7) sind in diese sich 
uberdeckende Flachenbereiche A und B unterteilt, wobei im 
Rachenbereich A (nicht schraffiert in Fig. 1) die Kompo- 
nenten von anzukoppelnden Aktoren bzw. Sensoren unter- 
gebracht sind, die als Basisvariante alien Kassetten gemein* 
sam sind, beispielsweise auch den bier daigestellten Kasset- 
ten fiir die Standard-Hamodialyse, und wobei die Flachen B 
Bereiche angeben, in denen optional zu verwendende Akto- 
ren bzw. Sensoren im Maschinenblock (vgl. Fig. 7) vorgese- 
hen sind, die nur bei Bedarf eingesetzt werden, beispiels- 
weise bei Kassetten entsprechend der Fig. 2. 
[0027] Die Kassette besteht aus einem Kassettengrund- 
korper 12, der im hier daigestellten Ausflihrungsbeispiel aus 
Polypropylen besteht. Auf dem Kassettengrundkorper ist 
eine hier nicht naher dargestellte DeckfoLie, die beispiels- 
weise aus einem Polyolefin-Elastomer-Gemisch besteht, 
aufgebracht. Uber diese Deckfolie 14 werden die Kanale 
und Vertiefungen, auf die spater eingegangen werden wird, 
abgedeckt. Es ist ein arterielles Zuspritzseptum 16 in der ar- 
teriellen Uberleitung 18 zum Dialysator, sowie ein venoses 
Zuspritzseptum 20 in der venosen Uberleitung 22 zum Dia- 
lysator vorgesehen. Der Dialysator selbst und die entspre- 
chende Schlauchverbindung sind im hier dargestellten Aus- 
flihrungsbeispiel nicht naher gezeigt. Mit 24 ist der Blutein- 
gang vom Patienten und mit 26 der Blutausgang zum Patien- 
ten bezeichnet. Auch hier sind die jeweiligen Schlauche, die 
ebenfalls aus einem Polyolefin-Elastomer-Gemisch beste- 
hen, aus Vereinfachungsgriinden nicht dargestellt. Im Kas- 
settengrundkorper 12 sind Kanale 28 ausgenommen. Diese 
werden durch eine Reihe von Ventilen 30 beaufschlagt. 
[0028] Der Aufbau dieser Ventile ergibt sich beispiels- 
weise aus der deutschen Patenlanmeldung DE 1(X)46 651 
der Anmelderin, auf die diesbeziiglich verwiesen wird. Im 
wesentlichen weisen diese Vendle 30 einen Ventilkorper mit 
einem Druckkanal und einer Dichtkappe auf, die mit dem 
Ventilkorper derart zusammenwirkt, daB sie das vendlkor- 
perseitige Ende des Druckkanals gegen die Umgebung ab- 
schlieBt, wobei zwischen dem Druckkanal und der Dicht- 
kappe ein Druckraum aufbaubar ist, so daS die Dichtkappe 
einen verformbaren Dichtbereich zum Eintritt in den Ruid- 
kanal aufweist, um diesen ggf. zu verschlieBen. 
[0029] Im Kassettengrundkorper 12 sind weiterhin eine 
arterielle MeBkammer 32 und eine venose MeBkammer 34 
ausgenommen. Der prinzipielle Aufbau dieser MeBkam- 
mem ergibt sich beispielsweise aus Fig. 11, in welcher 
durch die Pfeile die Fliefirichtung der Russigkeit, d. h. des 
B lutes angezeigt ist. Die MeBkammem 32 und 34 weisen 
eine Kanalaufweitung auf, um die Sensoren 36 aufnehmen 
zu konnen. Die Kontur der MeBkammem 32, 34 entspricht 
einer Diffusordiisengeometrie, wie sie in Fig. II dargestellt 
isL Im Bereich des Einstrombereichs der Russigkeit ist ein 
Diffusor 38 angeordnet, der in einer Duse 40 auslauft. Dabei 
ist die (^erschnittserweitemng im DifFusor 38 im Vergleich 
zur Querschnittsverengung in der Duse 40 relativ ziigig. Im 
Bereich der arteriellen bzw. venosen MeBkammer, 32, 34, 
sind die Sensoren 36 angeordnet, die in Form von Multi- 
fun ktionssensoren ausgebildet sind. Der Aufbau dieser Mul- 
dfunktionssensoren ist im Detail in der deutschen Patenlan- 
meldung DE 198 37 667 Al der Anmelderin ausfiihrlich er- 
lautert. Auf diese Erl^uterung wird voUinhaltlich Bezug ge- 



nommen. 

[0030] An der Kassette ist ein arterieller Port 42 und ein 
Heparin-Port 44 vorgesehen, die uber entsprechende Kanale 
mit dem das arterielle Blut fuhrenden Kanal jeweils liber 
5 Phantomventile 46 verbunden sind. Die Phantomvendle 46 
sind in der erfindungsgeraaBen Kassette 10 anstelle von her- 
kommlichen offenen T-Verzweigungen eingesetzt, Bei die- 
sen Phantomventilen ist die Kanalwand aus Sicht der Haupt- 
blutstromung nicht unterbrochen. Der detaillierte Aufbau 

10 dieser Phantomventile ergibt sich aus der deutschen Patenl- 
anmeldung DE 100 53 441 derselben Anmelderin, auf die 
hier verwiesen wird. Mit 48 ist ein venoser Port bezeichnet, 
der ebenfalls uber ein Phantomvenul 46 in einen Blut fuh- 
renden Kanal 28 einmiindet, hier im venosen Teil der blut- 

is fuhrenden Kanale. 

[0031] Mit 50 sind zwei Pumpkammem bezeichnet, die 
zum Pumpen des B lutes dienen. Der Aufbau der Pumpkam- 
mem 50 ergibt sich im Detail aus Fig. 12. Die uber maschi- 
nenseitig voigesehene Membranpumpen akdvierten Pump- 

20 kanunem 50 verfiigen uber im wesendichen tangendale Zu- 
und Abgange fur eine gleichmaBige Durchstromung der ge- 
samten Kammer, wie sich bereits aus der Fig. 1 ergibt. Die 
Form der Pumpkanunem 50 wird durch den entsprechend 
geformten Kassettengmndkorper 12 vorgegeben und kann 

25 naherungsweise als Kugelabschnitt beschrieben werden. 
Umlaufend weist der Kassettengrundkorper um die Pump- 
kammern 50 herum einen als Abpresswulst dienenden er- 
hohten Rand 52 auf. Zusatzlich ist der umlaufende Rand des 
Kugelabschnitts etwas tiefer gesetzt, wie sich aus der Fig. 

30 12 ergibt, so daB in der Ausdriickphase, also in der Phase, in 
welcher die Deckfolie 14 auf den Kassettengrundkorper 12 
hinbewegt ist, ein Spiilrand 54 gebildet ist. 
[0032] Im Einbauzustand oberen Bereich der Kassette ist 
eine Entliiftungskammer 56 ausgebildet, die in Schnittdar- 

35 stellung nochmals in Fig. 10 dargestellt ist. In dieser Entluf- 
tungskammer ist eine Endiiftungsmembran 58 angeordnet, 
uber die entsprechend gesammelte Luft abgeschieden wer- 
den kann, da sie als teildurchlassige Membran, die vorzugs- 
weise hydrophobe oder oleophobe Eigenschaften aufweist, 

40 ausgebildet ist. Als Entliiftungsmembran kann vorzugs- 
weise expandiertes oder gesintertes Polytetrafluorethylen 
eingesetzt werden. Oberhalb der Endiiftungsmembran 58 ist 
ein Entluflungsstutzen 60 angeordnet, dessen Zusammen- 
wirkung mit der hier nicht naher dargestellten Russigkeits- 

45 behandlungsmaschine spater beschrieben wird. In der Ent- 
liiftungskammer 56 werden durch eine Verlangsamung des 
Blutstroms Blasen gefangen. Es wird, wie in Fig. 10 gezeigt, 
eine Rotations stromung zur effektiven Luftabscheidung bei 
minimalem Flachenbedarf auf der Kassette 10 erzeugt. Da- 

50 bei entsteht die Erzeugung der endgiiltigen Rotadonsstro- 
mung erst im Betriebszustand der Kassette 10 in der Riissig- 
keitsbehandlungsmaschine 100 (vgl. Fig. 10). Durch ein 
entsprechendes Vakuumankopplungssystem, von welchem 
in der Fig. 10 lediglich ein Vakuumsaugkanal 102 darge- 

55 steUt ist, wird die Deckfolie 14 der Kassette 10 in die Rus- 
sigkeitsbehandlungsmaschine hineingezogen. Dadurch wild 
ein nahezu kreisformiger Querschnitt der Entliiftungskam- 
mer 56 gebildet Die Rotadonsstromung des Blutes wird da- 
durch unterscutzt, daB auch der in die EndUftungskammer 56 

60 einmundende Kanal mitsamt seiner Deckfolie 14 leicht in 
die Maschinenseite hineinlauft, so daB eine nahezu tangen- 
tiale Einstrdmung innerhalb der Kammer erreicht wird. Am 
Enduftungsstutzen 60 kann maschinenseitig eine akdve Ab- 
saugung erfolgen. Insgesamt ergibt sich hier in der Endiif- 

65 tungskammer 56 konstruktionsbedingt ein geringes FQllvo- 
lumen. 

[0033] Anhand Fig. 13 kann der prinzipielle Aufbau der 
Kanale 28 erlautert werden. Gmndsatzlich wird bei der Ka- 
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nalgestaltung der Kanale 28 darauf geachtet, daB eine glatte 
Folienoberflache und glatte Kanalflachen geschafifen sind. 
Stufen, Totraume, Hirbulenzen und Prailflachen werden 
vermieden. Es werden geringe Richtungs- und Geschwin- 
digkeitsanderungen angestrebt. Siromungsablosungen wer- 5 
den weitgehend vermieden. Kanalbegleitend haben alle Ka- 
nale 28 und auch Kanunem 50 einen Rand wu 1st 52 (vgl. 
auch Fig. 12), der der Abdeckfolie 14 zugewandt ist. Beim 
EinseCzen der Kassette 10 in die Flussigkeitsbehandlungs- 
maschine 100 wird die FoUe 14 auf den Randwulst 52 ge- lO 
driickt, so daB alle Kanale 28 gegen die Umgebung abge- 
dichtet sind. Auf der Ruckseite der Kassette, d. h. an der Au- 
Benseite der Kanalwandung sind kanalbegleitende Stege 62 
ausgebildet, iiber die die riickseidge Verpressungskraft zu 
den Randwiilsten 52 geleitet wird, um so eine gleichmaBige, is 
Unienhafte Kraftverteilung zu erreichen. 
[0034] Anhand der Fig. 13 kann auch erlautert werden, 
daB am AuBenrand 64 der Kassettengrundkdrper 12 mil der 
Deckfolie 14 verschweiBt ist. 

[0035] Die Kassette 10 weist als Posidonierhilfe eine aus- 20 
genommene Zentriergabel 66 auf, die beim Einsetzen einen 
maschinenseiiigen Zentriersdft aufnimmt. Weiterhin sind 
Anschlagnasen 68 angeformt, die sich gegen entsprechende 
Maschinenflachen beimEinlegen anlegen. Dadurch wird die 
Kassette 10 in Hohe und Winkel gefiihrt. Beim Andriicken 25 
der Kassette 10 in die Flussigkeitsbehandlungsmaschine 
100 findet an einem hier nicht naher dargestellten Schnapp- 
element eine Verrastung mit der Flussigkeitsbehandlungs- 
maschine statt, so daB die Kassette 10 ausgerichtet fixiert ist. 
Zur vereinfachten Handhabung weist die Kassette an der der 30 
Zentriergabel 66 gegeniiberliegenden Seite einen angeform- 
ten Handgriff 70 auf. 

[0036] Das arterielle Zuspritzseptum 16 bzw. das venose 
Zuspritzseptum 20 sind im hier dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel im Gegensatz zu einer herkommlichen Zuspritz- 35 
stelle derart ausgebildet, daB deren Grundkorper durch den 
Kassettengrundkorper 12 selbst gebildet ist, so daB hier nur 
das elastische Septum durch einen Schnappring (hier nicht 
naher dargestellt) fixiert ist. Das Septum besteht im hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Elastomer. 40 
[0037] Fig. 4 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform 
zu der Kassette gemaB Fig. 1. Auch diese in Fig. 4 darge- 
stellte Kassette 10 dient zur Standard-Hamodialyse und 
zeigt weitgehend einen identischen Aufbau zu der Kassette 
10 gemaB Fig. 1. Insofem erubrigt sich eine detaillierte Be- 45 
schreibung der bereits beschriebenen Bestandteile der Kas- 
sette 10. AUerdings ist anstelle des Handgriffs 70 in der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ein Dialysator 72 seidich in 
die Kassette 10 integriert, wobei hier die fjberleitungen 18 
und 22 zum Dialysator unmittelbar in den Dialysator ein- 50 
miinden. Am Dialysator, der konvendonell aufgebaut sein 
kann, sind die Dialysatanschliisse mit 74 und 76 bezeichnet. 
[0038] In Fig. 2 ist eine Kassette 10 gezeigt, die als on- 
line-Hamodiafiltrationskassette ausgefUhrt ist. Aufgrund der 
Anordnung der verschiedenen Elemente wird deutlich, daB 55 
der Kassettengrundkorper 12 ausgeht von dem Kassetten- 
grundkSrper, wie er schon anhand des A usfuhrungsbei spiels 
fur die Standard-Hamodialyse in Fig. 1 beschrieben wurde. 
SamUiche Elemente, die aus dieser Konfiguration bekannt 
sind, finden sich in der Ausfuhrungsvarianle gemaB Fig. 2 60 
fiir die online-Hamodiafiltration in gleicher Weise wieder. 
Insofern werden sie nicht nochmals zusatzlich erlautert. Er- 
lautert werden allerdings diejenigen Teile, die zum Betrieb 
als Hamodiafiltradonskassette notwendig sind. Hierzu ge- 
hort der Substituatkonnektor 80, uber den Substituatflussig- 65 
keit in die Kanale 28 eingespeist wird. An den Kanalen sind 
Substituatkanal venule 82 vocgesehen, uber die die Kanale 
28 an den enlsprechenden Stellen verschliefibar sind. tjber 



die Kanale wird die Substituatsfliissigkeit in zwei parallele 
Pumpkamraem 84. die Substituatpumpkammem bilden, ge- 
leitet. Die Substituatpumpkammem 84 entsprechen im we- 
sentlichen den Pumpkammern fur das Blut 50, wie diese zu- 
vor bereits im einzelnen beschrieben warden. Von Kanal 28 
ausgehend wird die Substituatflussigkeit durch einen Substi- 
tuattunnel 86, der auf der gegeniiberliegenden Seite des 
Kassettengrundkorpers 12 liegt, geleitet. Der Substituattun- 
nel ist riickseitig geeignet verschlossen, z, B. mit einer ange- 
schweiBten Folic. Die Subsdtuatfliissigkeit 86 kann iiber ei- 
nen Port fur PrediluUon 88 oder iiber einen Port fur Postdi- 
lution 90 in den das Blut fuhrenden Kanal 28 eingeleitet 
werden. Die Ports sind hier wieder als Phantomventile aus- 
gestaltet, wobei auch hier wieder auf die konstrukdve Aus- 
gestaltung entsprechend der deutschen Patentanmeldung 
DE 100 53 441 verwiesen wird. 

[0039] Der im wesentlichen durch die Subsdtuatpump- 
kammern 84 gebildete Substituatbereich wird von einem 
SubstituatabschweiBrand 92 umgeben, mit dem die Deckfo- 
lie 14 dichtend verschweiBt ist, so daB dieser Subsdtuat ver- 
arbeitende Bereich der Kassette 10 von dem blutflihrenden 
Bereich abgetrennt ist. 

[0040] In Fig. 5 ist eine ModiftkaUon der Ausfuhrungsva- 
riante gemaB Fig. 2 gezeigt. Auch hier ist wieder, ahnlich 
wie in der Ausfiihrungsvariante gemaB Fig. 4 ein Dialysator 
72 unmittelbar in die Kassette 10 integriert. 
[0041] In der Fig. 3 ist als weitere integrierte Ausfiih- 
rungsform der Kassette eine Kassette 10 fur die Akut-Be- 
handlung dargestellt. Diese ist im Bereich des Blutbehand- 
lungsteils identisch zu der Ausfuhrungsvariante gemaB der 
Fig. 1 aufgebaut. HinsichtUch des Subsdtuatteils entspricht 
sie teilweise der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 2, wobei 
hier nur eine SubsUtuatpumpkammer 84 vorgesehen ist, die 
von der uber den Substituatkonnektor 80 und den Kanal 28 
zugeleiteten Substituatflussigkeit gespeist wird. Vor und 
hinter der Substituatpumpkammer 84 sind hier ahnlich wie 
in der Ausfiihrungsvariante gemaB Fig. 2 Subsdtuatkanal- 
ventile 82 vorgesehen. Die weitere Pumpkaramer, die in der 
hier vorliegenden Ausfuhrungsvariante fiir die Akut-Be- 
handlung mit 94 bezeichnet ist, ist iiber einen Kanal 28 mit 
einem Filtratausgang 96 verbunden und miindet in einen Fil- 
tratanschluB 98, der mit dem hier nicht naher dargestellten 
Dialysator verbunden ist. 

[0042] In Fig. 6 wiederum ist eine modifizierte Ausfiih- 
rungsvariante der Kassette 10 gemaB Fig. 3 dargestellt. Hier 
ist an der Stelle des Handgriffs wiederum ein Dialysator 72 
integriert, wobei hier eine Verbindung 99 zwischen dem 
Dialysator 72 und dem das Filtrat fiihrenden Kanal 28, der 
zur Filtratpumpe 94 fiihrt, vorgesehen ist. 
[0043] In Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform der Flussig- 
keitsbehandlungsmaschine 100 ohne eingesetzte Kassette 
10 gezeigt. Diese Russigkeitsbehandlungsmaschine 100 ist 
derart aufgebaut, daB samtliche vorgenannten Kassetten ein- 
setzbar sind, wobei durch entsprechende Programmauswahl 
beispielsweise bei Einsatz der KasseUe gemaB der Ausfuh- 
rungsvariante nach Fig. 1 ein Basis-extrakorporaler-Blut- 
kreislauf, d. h. eine Standard-Dialyse unter Verwendung ei- 
nes extemen Dialysators durchgeHlhrt wird. Bei Einsatz ei- 
ner Kassette 10 gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 
2 wird beispielsweise eine online-Hamodiafiltration oder 
eine online-Hamofiltrationsvariante durch Einsatz der hier- 
fiir benodgten Komponenten mit ggf. automadschen An- 
schliissen (nicht gezeigt) an den Fluidkreislauf des Basisge- 
rates verwirklicht. Auch sind hochintegrierte Varianten nut 
integriertem Dialysator und einer automadschen Dialysator- 
konnektion moglich, wie sie seitens der Kassette in den 
Ausfiihrungsvarianten gemaB der Fig. 4 und 5 gezeigt sind. 
Eine Akut-Dialysebehandlung ist bei Einsatz einer Kassette 
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10 gemafi dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 moglich. 
[0044] Die Flussigkeitsbehandlungsmaschine 100 besteht 
im wesendichen aus einem Rahmen 104, der die wichtigsten 
Komponenten umgibt bzw. enthalt oder aufnimmt. Am Rah- 
men 104 ist einerseits eine Tiir 106 angeschlagen und ande- 
rerseits isi im Rahmen der Maschinenblock 108 gefuhrt. 
MitteLs des Rahmens 104 werden alle zwischen Tiir 106 und 
Gerateinnerem auftretenden Krafte aufgenoramen, namlich 
Tiirschamier, TUrverriegelung, Verpressaktorik und die 
Ruckwand. Des weiteren enthalt der Rahmen die Verriege- 
lung der Tur 110. Zwischen der Tiir 106 und dem Maschi- 
nenblock 108 wild die Kassette 10 aufgenommen, wie in 
den Fig. 8 und 9 gezeigt und durch Verpressung gedichtet. 
Im Kassettenbereich der Maschine sind SensorikeLemente 
enthalten, die feststellen, ob eine Kassette in der Russig- 
keitsbehandlungsmaschine richtig positioniert ist. Diese 
Oder weitere Sensorikelemente konnen so ausgelegt sein, 
dafi sie zur Erkennung des Kassettentyps geeignet sind 
(z. B. mit Hilfe eines Bar-Codes auf der Kassette). 
[0045] Im Maschinenblock 108 sind die wesentlichen Ele- 
mente zur Ansteuerung und Kontrolle des extrakorporalen 
Blutkreislaufs, wie Pumpen, Ventile, und die Sensorik etc. 
enthalten. Dieser Maschinenblock 108 stellt die wichtigste 
Schnittstelle zur Kassette 10 her. Die Kassettenoberflache 
koppelt hier an das Gerat an und hierdurch erfolgt die Dich- 
tung der Kassette 10 und damit die Festlegung der FluB- 
wege. Der Maschinenblock ist im Rahmen beweglich ge- 
fiihrt und fixiert die Kassette 10, wie bereits zuvor beschrie- 
ben, bis die Tiir geschlossen wird. 

[0046] In der Flussigkeitsbehandlungsmaschine sind Hy- 
draulikkolbenpumpen enthalten, die in den Fig. 7, 8 und 9 
hier nicht im einzelnen dargestellt sind. Es handelt sich hier 
einerseits um Blutpumpen oder optionale Substituatzugabe- 
pumpen bzw. Ultrafiltratpumpen. Diese sind hydraulisch mit 
den Pumpkammern C, D, d. h. den Blutpumpkammem oder 
E, F, d. h. wahlweise den optionalen Filtratpumpkammem 
und/oder den opdonalen Substituatpumpkanunem verbun- 
den. Weiterhin sind in der Flussigkeitsbehandlungsma- 
schine 100 hier nicht naher dargestellte Kompressoren zur 
Erzeugung des benotigten Pneumatikdrucks (Uberdruck 
bzw. Vakuum) enthalten. Die Fliissigkeitsbehandlungsma- 
schine 100 weisi weiterhin in nicht naher dargestellter Art 
und Weise einen Pneumadk-Pufferbehalter zum Ausgleich 
von Druckschwankungen, eine Hauptelektronik-Box, eine 
Heparinspritzenpumpe und ein Blutdruck-Monitor-Modul 
auf. 

[0047] Hervorzuheben ist eine hier ebenfalls nicht naher 
dargestellte Verpressaktorik an der RQckwand des Rahmens 
104. Hier ist ein aufpumpbares LufUdssen integriert, das den 
gesamten Maschinenblock 108, der ja beweglich im Rah- 
men 104 gelagert ist, gegen die geschlossene Tiir 106 bewe- 
gen und verpressen kann. 

[0048] Weiterhin ist anstelle von einzelnen luftfUhrenden 
Schlauchen eine Luftverteilerplatte am Maschinenblock 108 
vorgesehen, die Hauptanschliisse zur Pneumatik enthalt und 
liber dort integrierte Kanale ohne wesentliche Verschlau- 
chung Druckluft und Vakuum zu den Ventilen und Aktoren 
fiihrt, wobei diese gleichzeitig den Maschinenblock zum In* 
neren der Flussigkeitsbehandlungsmaschine 100 abschlieBt. 
[0049] Es konnen optionale Module in der Flussigkeitsbe- 
handlungs maschine 100 zur Durchfiihrung der online-Ha- 
modiafiltration vorgesehen sein. So kann hier ein online- 
Zugabeport zur automadschen Ankopplung einer Kassette 
10 an den Dialysatkreislauf oder ein online-SpQlport zur 
Riickfuhrung von Spullosung enthalten sein. 
[0050] Zum Einlegen der Kassette 10 muB die Tur 106 ge- 
offnet werden. Die Kassette 10 wird eingelegt und nach Po- 
sitionierung der Zentriei:gabel mittels eines Schnapphakens 



an der Kassette auf der Oberflache des Maschinenblocks fi- 
xiert. 

[0051] Die der Kassette zugewandte Seite des Maschinen- 
blocks ist mit einer hier nicht naher dargestellten weichen 
5 Elastomer-Matte belegt, die nach erfolgter Verpressung die 
Kassette 10 abdichtet. Eine nahere Beschreibung dieser Ela- 
stomer-Matte ist bereits in der deutschen Patentanmeldung 
101 57 924 derselben Anmelderin erfolgt, auf die hier voU- 
inhaltlich Bezug genommen wird. 

10 [0052] Nach SchlieBen und Verriegeln der Tiir erfolgt die 
Verpressung durch Aufblasen des voigenannten Luftkis- 
sens. Beim Offnen und Entnehmen der Kassette wird vor 
Offnen der Tur die Verpressung durch Ablassen der Luft im 
Luftkissen wieder aufgehoben. 

15 [0053] Um eine ausreichende Verpressung zu erzielen und 
ein Verkippen des Maschinenblocks durch ungleichmaBige 
Krafteinleitung zu vermeiden, hat das Luftkissen in etwa die 
GroBe des Maschinenblocks bzw. der Kassette 10. 
[0054] Da nun aber zwischen Luftkissen und Maschinen- 

20 block weitere Komponenten, beispielswcise Ansteuerven- 
tile bzw. die Luftverteilerplatte mit den Ansteuervendlen, 
liegen, erfolgt die Kraftiibertragung mittels Abstandsbolzen. 
[0055] Der KraftschluB zwischen Tur 106, Rahmen 104 
und Riickwand erfolgt durch das Tiirschamier, die Verriege- 

25 lung 110 und hier nicht naher dargestellte Verbindungsbol- 
zen zwischen Rahmen und Riickwand. 
[0056] Wie bereits erwahnt muB zum einwandfreien Be- 
trieb eine standi ge Verpressung der Kassette 10 erfolgen. 
Hierzu ist es notwendig, daB die Tiir wahrend der Behand- 

30 lung verriegelt ist. Diese Verriegelung erfolgt iiber zwei Ver- 
riegelungsbolzen (hier nicht naher dargestellt) am oberen 
rechten und unteren rechten Tiirbereich, wobei diese bei Be- 
tatigung, die automatisch erfolgt, in zwei enlsprechende 
Bohrungen innerhalb der Tiir 106 einfahren. Das Ein- und 

35 Ausfahren erfolgt pneumatisch. Durch die bei in der Tiir 
eingefahrenen Bolzen und die durch die Druckbelastung der 
Tiir auftretenden Querkrafte ist eine fehlerhafte Offnung der 
Tiir bei Ausfall der Pneumatik ausgeschlossen. Zur Kon- 
troUe, ob die Verriegelung erfolgt ist, konnen Hall-Abstand- 

40 sensoren integriert sein, die die Bewegung der Bolzen de- 
tektieren. Zusatzlich kann dieses Signal noch mit einer In- 
formation uber die Tiirlage verkniipft sein, die durch einen 
gesonderten Sensor aufnehmbar ist. Zusatzlich kann der hier 
nicht naher dargestellte Verriegelungsbolzen noch eine Ra- 

45 stung aufweisen. Diese Verrastung besteht aus einer feder- 
belasteten Rastkugel auf der Tiirseite, die in eine entspre- 
chende Wolbung des Verriegelungsbolzens einrastet und die 
Tiir in der entsprechenden Position halten kann. Zum ver- 
einfachten Einrasten ist eine Einfuhrschrage vorgesehen. 

50 Zum Offiien der Tiir aus der Rastposidon heraus wird mit- 
tels einer Mechanik die hier vorhandene Rastkugel zurtick- 
gezogen. 

[0057] Seitens der Riissigkeitsbehandlungsmaschine 100 
besteht der Blutkreislauf im wesentlichen aus mindestens ei- 

55 ner hydraulisch angesteuerten Membranpumpe mit zwei un- 
abhangigen Pumpkammern C und D, die als hochgenaue 
FluBpumpe oder als volumetrische l>>siereinheit eingesetzt 
werden kdnnen, einer Reihe von Vendlen M, O und Klem- 
men N zur FluBwegesteuerung, einer zur Oberwachung und 

60 Steuerung notwendigen, hochintegrierten Sensorik G, H, ei- 
ner akdven Luftentfemung, d, h. einer Luflabscheidekam- 
mer I mit angeschlossener Kassette-Endtiftung A, aus dem 
Blutkreislauf (luftfreier KreislauO und einer Tiir 106 zur Fi- 
xierung der Kassette. 

65 [0058] Die Fliissigkeitsbehandlungsraaschine 100 umfaBt 
jeweils ein Pneumadksystem fur den Uberdruck und ein 
Pneumadksystem fur den Unterdruck. Der Unterdruck dient 
beispielsweise dazu, zwischen der Folic 14 der Kassette 10 
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und der Gerateseite einen Unterdruck anzulegen, um bei 
plastischer Verformung der Folic eine Kanalverengung zu 
verhindera, um an Zugabestellen die Folie abzuheben und 
damit den Zugang freihalten zu konnen, um eine Luficom- 
pliance in den Pumpeinrichtungen zu vermeiden und um an 5 
speziellen Sensorpositionen eine luftfreie Ankopplung zwi- 
schen Sensor und Folie gewahrleisten zu konnen. Die Luft- 
absaugung bedingt Offnungen in der Gerateseite und eine 
daran angeschlossene Absaugeinheit, d. h. eine Vakuum- 
pumpe, wobei die Vakuumverteilung moglichst gleichmaBig lO 
und sicher iiber die gesamte Rache gewahrleistet sein soil. 
Im Ruhezustand soUen die Offnungen zumindest weitestge- 
hend verschlossen sein, um hier eine gute Reinigung zu er- 
mdglichen. Im Betrieb jedoch soU eine storungsfreie Luft- 
absaugung ermogiicht sein. Gelost wird diese Problematik IS 
durch die bereits zuvor erwahnte Elastomer-Matte, die in 
der deutschen Patentanmeldung 101 57 924 beschrieben 
wurde. 

[0059] Bei der Kassette 10 sind bis auf den Randbereich 
und einige SicherheitsabschweiBungen keinerlei Kanaldich- 20 
tungen enthalten. Daher muB die Abdichcung aller FluB- 
wege und Kanale durch Verpressung erfolgen. Hierzu weist 
die Kassette an den KanalrSndem Dichtwulste 52 auf, die 
bereits zuvor beschrieben warden und die bei Verpressung 
des Disposables zwischen Maschinenblock 108 und Tur 106 2S 
durch Eindriicken in die elastische Matte abdichtbar sind. 
[0060] Die hier nicht naher dargestellte Luftverteilerplatte 
befindet sich auf der Riickseite des Maschinenblocks 108 
und ist mit den beispielsweise zwei Membranpumpen des 
Pneumatiksystems verbunden, namlich der Uberdruck- 30 
pumpe und der Unterdruckpumpe. Die Luftverteilerplatte ist 
gegeniiber der Maschinenblockriickseite durch eine Dich- 
tungsmatte abgedichtet und ermogiicht die Druckluft- und 
Vakuumzuleitung iiber integrierte Kanalstrukturen, so dafi 
nicht jedes Ventil eine eigene Verse hlauc hung benotigt. Auf 35 
der Luftverteilerplatte bestehen raehrere Kreislaufe, nam- 
lich ein Vakuumkreis, ein Druckluftkreis, der direkt nnit dem 
Kompressor verbunden ist zur Versorgung von Komponen- 
ten, die inamer Druckluft benotigen, ein Druckluftkreis zura 
Schutz empfindlicher Komponenten, die nur zu bestimmten 40 
Zustanden mit Druckluft beaufschlagt werden diirfen, wobei 
dieser durch ein Schaltventil vom Kompressor abtrennbar 
ist und einen Abluftkreis. 

[0061] Durch Integration einer Vielzahl von Ansteuerven- 
tilen auf der Luftverteilerplatte kann auch die elektrische 45 
Versorgung iiber eine kleine Ansteuerplatine zusammenfaB- 
bar sein. Da mehrere Ventile nur bei bestimmten Optionen 
benodgt werden. muB eine modulare Nachrustbarkeit ge- 
wahrleistet sein. 

[0062] Die 2>ensohk und die I\impanschlUsse werden 50 
durch Ausbruche und Aussparungen durch die Platte hin- 
durchgefuhrt. 

[0063] Zur tiberwachung und Steuerung des extrakorpo- 
ralen Blutkreislaufs sind Sensoren notwendig, die in der 
vorliegenden RUssigkeitsbehandlungsmaschine 100 in inte- 55 
grierten Sensormodulen zusammengefaBt sind. Jewells zwei 
Module arbeiten als Paar zusanimen. Dabei ist ein Modul in 
der Tiir 106 und das Gegenstuck im Maschinenblock 108 
untergebrachL Oberwacht werden sowohl der arterielle 
Zweig durch die arterielle MeBkammer G und der ven5se 60 
Zweig durch die venose MeBkammer H. Die integrierte 
MeBsensorik wird ausfuhrlich in den deutschen Patentan- 
raeldungen DE 198 37 667 A und DE 101 43 137 der glei- 
chen Patentanmelderin beschrieben. Zusammen haben die 
Sensoren u. a. folgende Eigenschaften bzw. bieten die fol- 65 
genden Moglichkeiten: 

- Messung und Kontrolle des Blutvolumens, 



- Messung des Hamatokrits, 

- Messung und Kontrolle der thermischen Energiebi- 

lanz, 

- Messung und Kontrolle der Korpertemperatur, 

- Messung der Verhaltnisse der Fistel (mit Zirkula- 
tion), 

- Luftdetektion, 

- Fisteldruckmessung. 

[0064] Ein Multisensormodul ist ublicherweise bestiickt 
mit einem Ultraschallsensor zur Volumenkontrolle, Mes- 
sung des Hamatokrits und der Luftdetektion, einem Tfempe- 
ratursensor fur die automatische Zugangsanalyse, Korper- 
temperaturkontrolle und thermische Eneigiebilanz, einem 
Drucksensor zur Druckuberwachung und einem optischen 
Sensor zur automatischen Erkennung von Blut. 
[0065] Hinsichtlich der Ventile M und der Pumpventile O 
sei hinsichtlich ihres Aufbaus nochmals auf die 
DE 100 46 651 A 1 verwiesen. 

[0066] Neben den zuvor genannten Ventilen, die in Fig. 7 
dargestellt sind, sind zusatzlich sogenannte Phantomvenile, 
die in dieser Fig. 7 nicht naher eingezeichnet sind vorfaan- 
den. Hinsichtlich des Aufbaus und der Funktionsweise der 
Phantomventile kann auf die DE 100 53 441 Al verwiesen 
werden. 

[0067] Mit N sind Sicherheitsklemmen bezeichnet, die zur 
Erzielung eines sicheren Zustandes wahrend eines Alarms 
im extrakorporalen Blutkreislauf dienen, wobei sie die Pa- 
tientenleitung und damii jeglichen BlutfluB vom bzw. zum 
Patienten unterbrechen. Zur Vermeidung unerwunschter 
Compliance-Effekte und da das System fur eine FluBum- 
kehr ausgelegt ist, muB diese Sicherheitsfunkdon sowohl 
auf arterieller wie auch auf venoser Seite gewahrleistet sein, 
so daB zwei Absperrklemmen N zum Einsatz kommen, die 
mechanisch gekopp>elt sein konnen. 

[0068] Die Absperrklemmen sollen moglichst nah am Pa- 
tienten wirksam werden, um jeglichen StoreinfluB minimie- 
ren zu konnen und hohen Sicherheitsanforderungen gerecht 
zu werden. Daher werden Schlauchklemmen, die direkt auf 
die Patientenschlauche wirken, eingesetzt. 
[0069] Eine mogUche Ausflihrungsform, wie sie hier vor- 
gesehen ist, besteht in der Abklemmung der Schlauche ge- 
gen eine Abklemmleiste auf der Tiirinnenseite mittels eines 
wiederschlieBenden pneumatisch geoffneten KlemmstoBels. 
Ein derartiges System ist passiv federschlieBend, namlich 
drucklos und stromlos und damit auch im Fall eines Ausfalls 
unter Sicherheitsgesichtspunkten vorteilhaft. 
[0070] In der Fig. 8 ist eine Fliissigkeitsbehandlungsma- 
schine 100 entsprechend der Fig. 7 mit einer eingesetzten 
Kassette 10 entsprechend der Fig. 2 dargestellt. In Fig. 9 da- 
gegen ist eine RUssigkeitsbehandlungsmaschine 100 mit ei- 
ner Kassette 10 entsprechend der Ausflihrungsvariante ge- 
maB Fig. 5 gezeigt, wobei hier in der Kassette der Dialysator 
mit der Flussigkeitsbehandlungsmaschine 100 eine automa- 
tische Dialysatkonnektion K und L aufweist. 
[0071] Die hier vorgestellte neue Vorrichtung verfolgt ei- 
nen strikt modularen Ansatz unter Erzielung einer hohen 
Flexibilitat und Einsatzmoglichkeit im Hinblick auch auf 
zuktinfuge Einsatzmdglichkeiten und Optionen. Das inte- 
grierte Blutmodui ermogiicht die DurchfUhrung des gesam- 
ten Bereichs der Blutbehandlungsverfahren, namlich die 
Standard-Hamodialyse, die online-Hamodiafiltradon, die 
online-Hamofiltration und auch die Akut-Behandlung. 
[0072] Hinsichtlich der Akut-Behandlung ist darauf zu 
verweisen, daB die Maschinen, die zur Akut-Behandlung, 
d. h. zur Akut-Dialyse bzw. Akut-Filtradon dienen, einfach 
aufgebaut sein mussen, um entsprechend leicht transporuert 
und ohne eine komplexe Versoigungsstruktur (z, B. Wasser- 
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anschluB) funktionieren zu konnen. Bei diesem System wird 
daher praktisch ausnahmslos mil Beutein mil vorgeferiigten 
Losungen gearbeitet. Mit der in den Fig. 3 bzw. 6 gezeigten 
Ausfuhrungsformen kann dann leicht eine Akut-Hamofillra- 
tion durchgefuhit werden, bei der Substituat aus einem Beu- 5 
tel zugefuhrt und Filtrat aus dem Filter in einen leeren Beu- 
tel mit den gezeigten Pumpen entfemt wird. Bis auf den An- 
schluB der Beutel ist in diesem Fall keine weitere MaB- 
nahme notwendig, Es ware naturlich dennoch moglich, mit 
entsprechendem Aufwand zusatzlich eine Dialyse zu er- lO 
moglichen. Desweiteren konnte altemativ die Substituat- 
pumpe als Dialysatzufiihrpumpe N^rwendung finden, wenn 
die Anschlusse innerhalb der Kassette entsprechend veran- 
dert wiirden, Dann konnte in Beutein abgefulke Dialysier- 
fliissigkeit iiber die Membranpumpe bilanziert dem Filter i5 
zugefuhrt werden, wahrend uber die Filtratpumpe gesteuert 
Flussigkeit abgefuhrt wird. Auch bei einer solchen Ma- 
schine w^n keine weiteren Komponentea zur Fiassigkeits- 
steuerung notwendig. 

[0073] Jede dieser Behandlungsarten kann sowohl ira 20 
Doppelnadel- sowie im Einzelnadelmodus erfolgen. Hin- 
sichtlich derBeschreibung des Doppelnadel- bzw. Einzehia- 
delmodus sei hier auf das deutsche Patent 
DE 100 42 324 CI verwiesen. 

25 

Paten tanspruche 

1. Vorrichtung zur Behandlung einer medizinischen 
Flussigkeit mit einer Flussigkeitsbehandlungsma- 
schine und einer in diese einseizbaren Kassette im we- 30 
sentlichen bestehend aus einem starren Kassetten* 
grundkorper mit eingelassenen Kammem und Kanalen 
und einer diese abdeckenden Folie, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Flussigkeitsbehandlungsmaschine 
Aktoren und Sensoren zum Betrieb der Vorrichtung mit 35 
der eingesetzten Kassette derart angeordnet sind, daB 
Kassetten in verschiedenen Integrationsformen ein- 
setzbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kassetten als Wegwerfteil (Disposa- 40 
ble- Kassetten) ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kassetten fur verschiedene An- 
wendungszwecke einsetzbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Anwendungszwecke die Standard- 
Hamodialyse, die online- Hamodiafiltration oder die 
online- Hamo filtration bzw. die Akutbehandlung sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kassette ei- 50 
nen am starren Kassettengrundkorper seitlich ange- 
forraten HandgrifT aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB seitlich am Kassettengrundkorper ein 
Dialysator integriert ist, wobei dieser gleichzeitig den 55 
HandgrifFbildet 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekenzeichnet, daB die Riissigkeitsbehandlungs- 
maschine einen Rahmen aufweist, an dem eine Tur an- 
geschlagen ist und in dem ein Maschinenblock gefuhrt 60 
ist, wobei TUr und Maschinenblock derart zueinander 
ausrichtbar sind, daB die Kassette zwischen diesen 
durch Verpressung gedichtet aufnehmbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Maschinenblock im Rahmen beweg- 6S 
lich gefuhrt ist, wobei er Uber eine aus einem Luftkis- 
sen bestehende Verpressaktorik in Ricbtung zur ge- 
schlossenen Tur zur dichtenden Aufnahme der Kas- 
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sette bewegbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Maschinenblock eine Luftvertei- 
lerplatte mit integrierten Kanalen anschiieBt, uber die 
Druckluft und/oder Vakuum von entsprechenden Pneu- 
matikanschlussen zu Aktoren und Vendlen im Maschi- 
nenblock leitbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Kassette mindestens 
eine 2^ntrierausnehmung ausgenommen ist, die in 
mindestens einen rahmenseitigen Vorsprung eingreift 
und daB wahlweise zusatzlich mindestens ein Arreder- 
mittel, beispielsweise ein Schnapphaken, vorgesehen 
ist, iiber den die KasseUe auf der Oberilache des Ma- 
schinenblocks fixierbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiir nach ihrem 
SchlieBen mit dem Rahmen verriegelbar ist, wobei der 
Verriegelungszustand uber Sensoren uberwachbar ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen der Kassette 
und dem Maschinenblock eine elastische Matte ange- 
ordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastische Matte Ausnehmungen fur 
beispielsweise vorzusehende Pumpkammem und Mat- 
tenkanale, die entlang fliissigkeitsfiihrender Kanale der 
Kassette verlaufen, aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Hiissigkeitsbe- 
handlungsmaschine Sensormodule im wesentlichen 
zur Bestimraung der Parameter der zu behandelnden 
medizinischen Flussigkeit integriert sind, die jeweils 
paarweise ausgestaltet sind und von denen ein Ibil des 
Paares im Maschinenblock und der andere Teil in der 
Tiir eingebaut ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Russigkeitsbe- 
handlungsmaschine eine Entliiftungseinheit integriert 
ist, die an eine in der Kassette integrierte gasdurchlas- 
sige Membran ankoppelbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache 
des Maschinenblocks und der Kassette jeweils in meh- 
rere Flachenbereiche (A, B) unterleilt sind, wobei in ei- 
ner Rache die Komponenten von anzukoppelnden Ak- 
toren bzw. Sensoren untergebracht sind, die als Basis- 
variante alien Kassetten gemeinsam sind, und wobei 
weitere Rachen en thai ten sind, in denen optional zu 
verwendende Aktoren bzw. Sensoren angeordnet sind, 

17. Kassette zum Einsatz in einer Vorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie mindestens eine, vorzugsweise zwei Pumpkam- 
mem, mindestens eine MeBkaimner, eine Entliiftungs- 
kammer, integrierte Kanale und mehrete Ports auf- 
weist. 

18. Kassette nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kassettengrundkorper aus Polypropylen 
besteht. 

19. Kassette nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckfolie aus ei- 
nem Polyolefin-Elastomer-Gemisch besteht. 

20. Kassette nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die EnUtiftungskam- 
mer einerseits durch eine Ausformung in dem Kasset- 
tengrundkorper und andererseits durch die in eine dafiir 
maschinenseitig vorgesehene Ausnehmung einsaug- 
bare Deckfolie gebildet wird. 
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21. Kassette nach einem der Anspriiche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine Pump- 
kammer Uber im wesentlichen langentiale Zu- und Ab- 
gange verfugt. 

22. Kassette nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die mindestens eine Pumpkammer im wesent- 
lichen die Form eines Kugelabschnittes hat und daB am 
Rand eine hochstehende Wulst ausgeformt ist, so daB 
sich in der Ausdruckphase zwischen dem oberen Rand 
des Kassettengrundkorpers und der Deckfolie ein Spiil- lO 
kanal ausbildet. 

23. Kassette nach einem der Anspriiche 17 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine MeB- 
kammer die Form einer Diffusordiise aufweist. 

24. Kassette nach einem der Anspriiche 17 bis 23, da- 15 
durch gekennzeichnet, dafi alle Kanale und Kammem 
jeweils seitlich einen Randwulst aufweisen, der der 
Deckfolie zugewandt ist und daB auf der Kanalruck- 
seite wahlweise zusatzUch kanalbegleitende Stege aus- 
gebildet sind, uber die eine Unienhafte AnpreBkraftver- 20 
teilung erreichbar ist. 

25. Kassette nach einem der Anspriiche 17 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kassettengrundkorper 
am AuBenrand mit der Deckfolie verschweiBt ist und 
daB ein gegebenenfalls substituatfuhiender Bereich in 25 
der Kassette von einer SchweiBnaht umgeben ist, 

26. Kassette nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie im Doppel- oder 
Einzelnadelbetrieb betreibbar ist. 

27. Kassettenset bestehend aus Kassetten nach minde- 30 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Set Kassetten fur die Anwen- 
dungszwecke Standard- Hamodialyse, online-Hamo- 
diafiltration oder online-Hamofiltration, und Akutbe- 
handlung umfaBt. 35 
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